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Ueber die St6rungen nach ausgedehnten Hautverbrennungen. 
Vortrag, gebalten am 20. September | 8 8 |  in der chirurgiscben Section 

der Naturforscherversammlung zu Salzburg. 

Von Dr. Ca t i ano  in Berlin. 

Ueber kein Kapitel der Chirurgie sind so viele und sich wider- 
sprechende Theorien aufgestellt worden, als gerade tiber das ,,der 
Verbrennungen", begreiflieb genug, da es sieh nichtum die Erfor- 
sehung der Causa  e x t e r n a  sondern um die des Wesens - -  Ens 
morbi - -  der Krankheit handelt. 

Beret ich auf die Hypothesen n~iher eingehe, will icb in kurzen 
Umrissen den ,,naeh ausgedehnter Hautverbrennung" eintretenden 
S,ymptomencomplex sehildern und gleichzeitig auf die tausendfach 
best~itigte Erfahrung hinweisen, dass eine fiber die Hltlfte der KSr- 
peroberflZiehe ausgedehnte Hautverbrennung g e r i n g e n G r a d e s viel 
sehwerere Allgemeinst~rungen verursacht, als die to ta le  Ve rkoh -  
lung einer Extremit~t. 

Bei Individ,~en mit grosser Hautoberfl~iebe - -  Kinder - -  tritt 
bei ausgedehnter Verbrtihung entweder unmittelbar oder unter vorher 
eintretenden Kriimpfen der Tod ein. 

Bei grossed kr~iftigen Organismen ist der Verlauf versehieden, 
indem sie cntweder sofort nach der Verbrtihung in einen soporOsen 
Zustand verfallen und im Verlaufe einiger Stunden sterben, oder 
das Bewusstsein anfangs theilweise erhalten bleibt, und die an 
ausgedehnter VerbrUhung Leidenden tiber heftige Kopfschmerzen 
und Mattigkeit in den Gliedern klagen. Ein unausspreehliehes Ge- 
ftihl yon Beklommenheit auf der Brust, wie auch Ekel und Brech- 
neigung befallt die Verbrtihten, und witlzen sie sieh unruhig auf ihrem 
Lager umber his naeh kurzer Zeit in hi~ehster Prostration, - -  wo- 
bei die Excremente unwillktirlich gelassen w e r d e n , -  tier letale 
Ausgang eintritt. 

Die objective Untersuehung ergiebt: Mtihsames Athmen, das sich 
zur Dyspnoe steigert, Puls klein und leicht comprimirbar, w~ihrend 

�9 't.rahiv f. pathol..~.nat. Bd. LXXXVII, Hft. 2. 2 3  
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die Herzfunction Anfangs n i c h t  b e s o n d e r s  g e s c h w ~ c h t  erst bei 
steigernder Dyspnoe an St~lrke abnimmt. Die Cyaoose der siehtbaren 
Haut nimmt zu, wobei sehr oft Schaum vor die Lippen tritt, und 
gehen die Verbrtlhten ira vollst~indigen Coma in einem Zeitraum yon 
2 4 - - 3 6  Standen zu Grunde. Die K0rpertemperatur ist - -  gemesseu 
in der Achselh0hle - -  stets erniedrigt, wobei sehr oft eioe hoeh- 
gradige prae- und postmortale Steigerung - -  gemessen im Rectum 
- -  zu beobachten ist.. Der Sectionsbefund, welcher stets negativ 
lautet, ergiebt hochgradig fliissiges Blot, - -  das je nach dem Verlauf 
der Vergiftungserseheinungen entweder zinnober- his carminroth oder 
hochgradig dunkel sein kann - -  vielfach Ecch~mosen an den ser0sen 
H~iuten der Rrustorgane, wie auch heftigen Magen-und Dtinn- 
darmkatarrh und bietet im Allgemeinen das Bild des Erstickungs- 
todes dar. 

Fassen wir die wesentlichsten Erscheinungen in aller Ktirze 
zusammeu, so beobachtet man in allen F~illen Affectionen des 
Cerebrospinalnervensystems mit besonderer St0rung der Medulla 
oblongata, - -  zunehmende L~ihmung des vasomotorischen und Respi- 
rationscentrum, (wlihrend die Herzfunetion erst naeh vollst~indigem 
Athmungsstillstand erlischt) - -  sowie auch heftigen Intestinalkatarrh. 

Dieser riithselhafte furibunde Verlauf gestaltet sich ouch myste- 
ri0ser durch h~iufigen Zutritt einer Complication, an weleher die 
Verbriihten am 3. oder 4. Tage zu Grunde gehen, nachdem sie den 
ersten comat0sen Zustand iiberwunden haben. Ich racine die nach 
Verbrennungen auftretenden, mit diesen zweifellos in innigster Be- 
ziehung stehenden Duodenalgeschwtire, welche in vielen F~illeu den 
Patienten verhlingnissvoll werden. 

Der heftige Intestinalkatarrh ftihrte auf die Vermuthungi), dass 
man es hier, wie bei der Cholera mit einer Eindickung des Blutes 
zu thun hat; d a a b e r  die Section ausnahmslos dtinnfltissiges Blut 
ergab, mithin dieser Annahme nieht entsprach, so glaubte man~), 
dass durch die ttautverbrennung ein grosser Geflissbezirk aus der 
Circulation ausgeschaltet wird, wodurch eine Aufstauung des Blutes 
im Innern stattfindet, welehe Entztindung lebenswichtiger Organe 
bewirkt, die den furibunden Verlauf verursacht. 

~) Baraduc, Paris 1862. Des causes de la mort h la suite de brulares 
superficielles. 

~) Follin, Trait~ de pathologle externe. 



347 

Dicse in Frankreich am meisten verbreitete Ansicht ist schon 
deshalb unhaltbar, Weil EntzUndungen innerer Organe hie so schnell 
alas letale Ende herbeiflihren kiinnen. 

In diametralem Gegensatze zu dieser steht die in Deutschland 
beliebte Hypothesel), welche annin~mt, dass die Verbrlihten an Herz- 
paralyse zu Grunde gehen, indem durch den Contact des heissen 
Mediums eine Liihmung der Hautgefiisse, mithin eine hnMiufung 
und Stromverlangsamung des Blutes in der Haut bewirkt wird, wo- 
durch ein Blutmangel der inneren grossen Gefiisse eintritt. Das 
Herz macht vergebliche hnstrengungen, da ibm des fortzusehaffende 
Blur fehlt, wie eine Pumpe  tier das W a s s e r  mange l t ,  um 
schliesslich zu erlahmen. 

Der Temperaturabfall aber wird durch die gesteigerte W~irme- 
abgabe seitens des in den gel~ihmten und entbliissten Hautgefiissen 
mit geringerer Stromgeschwindigkeit fliessenden Blutes bedingt. 

Von der Unhaltbarkeit dieser Theorie kann man sich dutch 
folgendes leieht zu bewerkstelligende Experiment tiberzeugen. 

Wird ein Hund in einen Ktibel mit koehendem Wasser binein- 
gethan, nachdem man vorher ftir die kiinstliche Respiration mittelst 
Traehealcantile gesorgt hat, so kann man sich, wenn unmittelbar 
naeh der Verbrtihung die Herzoberfl~che dutch Entfernung des Brust- 
beins und der entsprechenden Rippenknorpel freigelegt wird, yon 
einem verhiiltnissm~issig kr~iftigen Herzschlag iiberzeu~en. Beweis 
genug, dass die Herzfunction unmittelbar nacb der Verbriihuug nieht 
beeintrliehtigt wird. 

Goltz  und hndere hubert bereits naehgewiesen, dass der Orga- 
nismus sieh einer geringeren Blutmenga accomodireu kann, ohne 
dass andauernde Schwankungen des Blutstromes und Blutdrucks 
eintreten. Sehliesslich will ich noch auf die hochgradige Blutiiber- 
fiillung der Hautgefiisse bei den acuten Exanthemen hinweisen, bei 
welchen das Leben dureh die Circulationsver~inderung an sich kei- 
neswegs geflihrdet wird, so wie auch auf die Thatsaehe, dass naeh 
ausgedehnter Hautverbrennung die H e r z f u n e t i o n  erst naeh  dem 
hthmungsstillstand erlischt. 

Betreffs des Temperaturabfalls gelangte ieh zu folgenden Resul- 
taten. Werden Thiere gleich nach der Verbrtihung in Watte ein- 
gepackt, so tritt dennoeh der Temperaturabfall ein, wenn aucb nicht 

I) Falk, Dieses hrchiv Bd. 53. 
23* 
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so hoehgradig wic bet den freiliegenden, und kann man daher die 
naeh Verbrennung eintretende Temperaturerniedrigung nur zum Theft 
auf die hiihere W~irmeabgabe seitens der verbrtihten Hautgef~isse 
beziehen. 

his Todesursache wurde aueh eine angeblich verhinderte Kohlen- 
s~iureausseheidung, - -  die im Seetionsbefund eine scheinbare Sttitze 
fand, - -  angenommen, und brauche ieh darauf nieht n~ihcr einzu- 
gehen, da diese Ansicht nur zu ether Zeit entstehen konnte, in 
welcher man yon den compensatorischen Regulationsmitteln unseres 
Organismus noeh keine Ahnung hatte. 

Der Gegcnstand blieb eine Zeit lang in suspcnso und wurde, 
je naeh den Neigungen der klinischen Lehrer, diese odor jene 
Theorie als die allein maassgebende hingestellt, his ein neuer 
Zuwaehs naturwissensehaftlieher Erkenntniss eintrat, um als gute 
Prise behufs Aufstcllung ether ncuen H?pothese benutzt zu werden. 
Max Sehulzo beobaehtete an seinem heizbaren Objecttisehe den 
Zerfall der Blutk6rperchen bet ether Temperatur yon fiber 45 ~ C., 
welche an sich werthvolle Entdeckung Anderen zu voreiligen 
SchlUssen Veranlassung gab. Die durch die Verbrtihung angeblich 
formverlinderten Biutkiirperehen sollten l) 1. indirect Blutmangel, 
2. schwere EntzUndung innerer Organe~ 3. Darmgesehwtire, 
4. Thrombosen verschiedener Organe bedingen. Die mikrosko- 
pisehe Untersuehung des Blutes Verbrannter hat s te t s  n o r m a l -  
g e f o r m t e  B lu tk l l r pe r chen  ergeben, und bin ieh nach hier- 
auf beztigliehen Experimenten zu der Ueberzeugung gelangt, dass 
das Blut nu r  bet S e h o r f b i l d u n g  in direetem Contact mit dem 
heissen Medium ger~ith. Bet I)urchsehneidung der freigelegten 
Cruralis eines Thicres kann die Blutung dutch unmittelbare Ver- 

br t ihung,  - -  mittelst kochenden Wassers, - -  auf kurze Zeit sistirt 
werden, und finder daher im ersten Momente der W~rmeeinwirkung 
eine Contraction und nieht, wie man bisher annahm, eine Gef~iss- 
dilatation start. Wenn an versehiedenen Stellen des Unterhautfett- 
gewebes (bet Hunden) Maximalthermometer eingesenkt werden, deren 
Stiehilffnungen verpieht sind, so findet man nach der directen Ver- 
briihung, dass nur diejenigen Stellen eine supranormale Temperalur 
aufweisen, deren bedeckende Haot bis zur Glaskugel versehorft ist, 

1) W e r t h e i m ,  Wiener medic. Wochenbl. 1867 u. W. m. Presse 1868~ sowle 
P o u f i c k ,  Berl. kiln. Woch. 1876. No. t7. 
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mithin yon einer Erhitzung des wai te r  c i r c u l i r e n d e n  Blutes  
bei normaler Erhaltung der Geffissw~inde nicht die Rede sein kann, 
und sich somit aueh diese Theorie, welehe die Ursache tier Ver- 
brennungsstiirungen auf Fo rmver~ inde rungen  der  Blu tk i i rpe r -  
chert zuriickfiihrea wollte, als unhaltbar erweist. 

Die Verbrennungsf,'age wurde in neuester Zeit durch zwei 
Theorien bereichert, welche durch die leidenschaftlicha and pers~n- 
liche Polemik, mit der sic vertheidigt wurden, vial Staub aufge- 
wirbelt haben. 

Ursache und Wirkung verwechselnd versucht S o n n e a burg  1) 
die Stiirungen auf Nervenreflex zuriickzufiihren and behauptet, dass 
das vasomotorische Centrum durch die VerbrUhung der Haut reflec- 
torisch gel~ihmt werde. Eine Reihe yon Experimenten soil die Rich- 
tigkeit dieser Ansicht beweisen, indem Fr(ische und Warmbltlter mit 
durehsehnittenem Rtickenmark nach Verbriihung der ~eliihmten Theile 
aieht  zu Grunde gingen, w~ihrend diejenigen mit intacter Nerven- 
leitung ausnahmelos starben. 

Bei n~iherer Betrachtung des Experimeatirmaterials kiinnen nur 
die mit Warmbltitern angestellten Versuche bertieksichtigt warden, 
wail Fr(ische zur LSsung dieser Frage ganz unbrauchbar sind, 
gleichviel ob die Ergebaisse positiv ader negativ ausfallen miigea, 
- - d a  deren tlaut nicht zu compensirende Respirationsfunctionen 
austibt. (Friisehe kiinnen auch nach Exstirpation der Lungen un- 
gestiirt fortleben.) Wird die Haut bei Warmbltitern dutch starke 
elektrisehe Striime gereizt, so tritt, wie Naum an n  zuerst naehge- 
wiesen hat, nach der prim~iren Reizung nicht nut eine L~ihmung 
des vasomotorischen Centrums, sondern auch der daneben liegenden 
accelerirenden Herznervenfasern ein, w~ihrend man bei Verbrennun- 
gen hnfangs nut die hochgradige Gefiissparalyse, ohne besondere 
Beeintriichtigung des Herzsehlages beobachtet. Wean man aueh die 
Liihmung des vasomotorischen Centrums als das Prim~ire und Be- 
stimmende annehmen wollte~ so muss doeh yon S o n n e n b u r g  erst 
tier Beweis erbracht warden, dass diese Aenderung der Norm flir 
sieh a l l e in  gent igt ,  die hochgradigen Stiirungen and den furi- 
bunden Verlauf, wie sie nach ausgedehnter Hautverbrennung auf- 

l) Deutsche Chirurgie, Billroth u. Lficke, Lieferung i !  und Deutsche Zeit- 
schrift f, Chirurg. Bd.9. 



350 

treton, hervorzurufen. Ich hake die allgemeine Gef~issparalyse --- 
wie bei der Kohlenoxydgasvergiftung - -  nur ftir ein seeund~ires 
Symptom -~ Begleiterscheinung- und s t e rben  die Ve~brtihten 
nicht ,  weil ihr v a s o m o t o r i s c h e s  Ccn t rum gellihmt ist, 
s o n d e r n  ihr va somoto r i s ches  Cen t rum ist geliihmt, weil 
sio im S te rben  liegen. Uebrigens giebt der Autor selbst zu, 
dass tier Tod in vielen (?)F~illen durch Ueberhitzung des Blutes 
bedingt wird, da oinzclne Thiero trotz der aufgehobenen Nerven- 
leitung nach starker Verbrtihung zu Grunde gingen und eine Rectal- 
temperatur yon tiber 42 o (3. aufwiesen. Angenommen, class bei einer 
Verbriihung durch einfaehe W~lrmetibertragung eine Erhitzung des 
Gesammtblutes eintritt, so kiinnen die nachfolgenden StSrungen un- 
miiglich auf diese Ursache bezogen werden, da sic dan dutch ktinst- 
liche Erhitzuog hervorgerufenen durehaus nicht analog sind. 

Werden Hunde, - -  wie Paschu t in  ein Schtiler Ludwig 's  
znerst n a c h g e w i e s e n , -  in Warmekiisten klinstlich erhitzt, so 
steigt mit der Zunahme der Pulsfrequenz tier Carotidendruck, und 
tritt das hbsinken erst dann ein, wenn das Herz dutch noch stiirkere 
Erhitzung gel~ihmt wird, und proportional der Erhiihung der Rectal- 
temperatur steigt auch die tier Achselh~hle.  

Selbst wenn das Thats~ichliche der S o n nen b u r g'schen Angaben 
allgemein bestlitigt wtirde, - -  die yon mir mit der S o n n e n b u r g ' -  
sehen Prophylaxis angestellten Thierexperimente ergaben nut negative 
Resultate, - -  so sind die Schlussfolgerungen voreilig, da bei jeder 
Innervationsunterbrechung nicht nut die Nervenleitung in Wegfall 
kommt, sondern es treten aueh anderweitige sehr erhebliche Stiirun- 
gen in den gel~ihmten Theilen auf. Oh letztere auf Trophoneurose 
odor Cireulationsstiirungen bezogen werden, ist fur unsere Frage 
nicht yon Belang, wohl aber die nackte Thatsache tier naeh Nerven- 
durehsehneidung eintretenden hochgradigen Ernlihrungsstiirung tier 
Haut - -  die dtinn, trocken, pergamentartig erscheint - -  deren Function 
nieht im entferntesten mit tier normalen Haut zu vergleichen ist, 
und die Differenz der eonseeutiven Folgen naeh Vorbrtihung ist zu 
augenseheinlieh, als das es der weiteren Eriirterung noeh bedarf. 

Diese Refiextheorie odor besser Hypothese wird trotz ihrer 
augenseheinlichen Unrichtigkeit die moisten hnh~inger finden, well 
nichts annehmlieher ist, als wenn ein r~ithselhaft, ja unbegreiflich 
Erscheinendes auf soleh bequemen, das Gedlichtniss nieht be- 
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sehwerenden Vorgang zurilckgeftihrt wird. Wenn die Reizung eines 
Ortisennerven Secretion und die eines Muskelnerven Bewegung er- 
zeugt, so ist damit noeh nieht erkl~rt, warum bei Verbrtthten v o r -  
z u g s w e i s e  alas vasomotorisehe Centrum alterirt wird. 

Der Satz , O e r  Tod nach a u s g e d e h n t e n  V e r b r e n n u n g e n  
ist  d u r e h  r e f l e e t o r i s e h e  H e r a b s e t z u n g  des  G e f i i s s t o n u s  
b e d i n g t "  sagt nut aus, dass bei tier Verbrtihung eine g e w i s s e  
Verbindung zwisehen dem vasomotorischen Centrum und den Nerven- 
endkolben der Haut besteht, abet nieht im geringsten, wa rum sie 
b e s t e h t .  

Man kanu Vieles ungestraft den unzlihlig sich verzweigenden 
6anglienzellen und Nervenfasern des Cerebrospinals,ystems zur Last 
legen; ob aber der Zusammenhang der Erseheiuungen erkllirt, und 
besondere Einsieht in die Griinde gewonnen, wenn man gewisse 
Oehirneenlren reflectorisch in einen Zustand yon Reizung oder Liih- 
mung - -  entsprechend den jeweiligen Erscheinungen - -  versetzt? 
Nur deshalb babe ieh diese Hypothese so eingehend behandelt, 
weil dieselbe unter B i l l r o t h ' s  Flagge segelt, der die Vermuthung 
ausgesproehenl), dass dutch die behinderte Ausseheidung des 
Ammoniaks eine Anhltufung desselben im Blute stattfindet, und diese 
Ammoni~imie bewirke den rapiden Tod. Da aber  noeh nicht er- 
wiesen ist, dass der Organismus Ammouiak - -  dureh die t l a u t -  
ausseheidet, vielmehr nach der allgemeinen Annahme Zersetzungs- 
product der in der Haut befindliehen Substanzen ist, sowie auch, 
dass eine Ueberfirnissung der Haut bei Thieren und Menschen 
relativ ungeflihrlieh ist, so kommt dieser Factor gar nieht in Betracht, 
umsomehr da die Ammoniiimie ganz andere Erscheinungen verursacht. 

Zum Sehluss bleibt uns noeh die allerneueste Theorie zu be- 
rilcksichtigen iibrig ~). 

v. L e s s e r  behauptel: durch die am Verbrennungsorte ein- 
tretende lung  a n d a u e r n d e ( 1 )  TemperaturerhShung wird das in 
den erwlirmten Itautbezirken striimende Blut erhitzt, wodurch der 
Zusammenhang zwischen Hiimoglobin und Stroma der rothen Blut- 
k(irperehen - -  analog den Veriinderungen naeh Infusion yon Fremd- 
blur - geiockert, wie auch tiefere Alteration mit Beschriinkung oder 

~) Billroth, Handb. d. Chir. Pitha u. Billroth u. Arch, f. klin. Chit. Vl. 
Edenbuizen, Zeitschr. f. r. Med. 1863. 

~ v. Lesser~ Dieses Archiv Bd. 79 S. 248. 1880. 



352 

sogar Aufhebung der Funetionsth~tigkeit der [ ih rc r  Form nach 
s c h e i n b a r  in t ae ten (1 )  und der absoluten Zahl nach nieht ver- 
minderten d. h. wenigstens in der nlichsten Zeit nach der Ver- 
brennung] Blutkiirperchen bewirkt wird. 

, ,Der naeh a u s g e d e h n t e r  H a u t v e r b r e n n u n g  e i n t r e t e n d e  
Tod ist durch eine r e l a t i ve  (I) Aniimie bed i ng t  ode r  kann  als 
acu te  O l igaky th l imie  im f u n e t i o n e l l e n  S inne  b e z e i c h n e t  
w e r d e n . "  

Eine Theorie, die die AbhRngigkeit der StDrungen yore Verlust 
an Sauerstofftr~gern zu erkl~ren versucht muss vor Allem in Ein- 
klang mit den an den VerbrUhten beobaehteten Erscheinungen steben. 

Thatsache ist es, dass der arterielle Druck bei VerbrUhten nach 
e inc r  k u r z d a u e r n d e n  prim~ren Steigerung hochgradig erniedrigt 
ist, w~ihrend Anemic  s t e t s  R e i zung  des v a s o m o t o r i s e h e n  
Cen t r u m s  b e w i r k t  sowie aueh, dass der Verlauf der progressiven 
perniei~seSteU An~mie keineswegs dem ,,nach ausgedebnter Haut- 
verbrennung" gleichkommt. Wenn auch einzelne Ver~nderungen, 
wie subser~se Ecchymosen und fettige Entartung einzelner Organe, 

Folgezust~nd e des Sauerstoffmangels sind, so kBnnen doch un- 
mBglich die schweren Cerebralsymptome resp. der rapide Verlauf 
durch eine allm~ihlich e i n t r e t e n d e  Auf l i i sung  der  Blutk i i r -  
p e r e h e n ,  m analog der nach Infusion fremdartigen Blutes ein- 
tretenden Blutver~inderung,-  erkl~irt werden, v. L e s s e r  hebt 
besonders die Analogie der Erscheinungen bei Verbrtihten mit 
denen bei einer Nitrobenzolvergiftung hervor, ohne zu wissen, dass 
er dureh Heranziehung dieses Vergleiehes seiner Theorie den Boden 
entzieht. 

Bei der  N i t r o b e n z o l v e r g i f t u n g  sind die C e r e b r a l -  
s y m p t o m e  nicht  als Folgen der  S a u e r s t o f f v e r a r m u n g ,  son-  
de rn  als d i r ec te  W i r k u n g  des Gif tes  auf das Cerebrospinal- 
nervensystem selbst zu b e t r a c h t e n ,  und is t  das  N i t r o b e n z o l  
ein Nervengift. 

Den theoretischen Voraussetzungen entsprach auch die Behand- 
lungsweise. W~ihrend die Einen warme B~ider und Ergotininjectionen 
empfablen, hielten Andere die kalten ftir zweckmlissiger, der dritte 
warnte vor Anwendung yon B~idern und versprach sich nur yon 
Exeitantien und Autotransfnsion Erfolg, der Vierte empfahl r ech t  
d r i n g e n d  die Transfusion und die Uebrigen befleissigten sich eines 
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Nihilismus. Am hltufigsten gelangten Analepticis zur hnwendung, 
da der Arzt sich meistens einem Sterbenden gegenUber befand. 

Beginnen wit wieder mit der allgemein bestiitigten Beobachtung, 
dass eine tiber die It~ilfte der Hautoberfiiiche ausgedehnte Varbrennung 
ge r ingen  G fades  vial schwerere Sti~rungen bedingt, als die totale 
Verkohlung airier Extremitlit, - -  mithin die Rfickwirkung auf den 
Gesammtorganismus van der Ex tens i t l i t  der Hautverhrtihung ab- 
hlingig ist, - -  so muss der Grund der St~rungen nu t  in gewissen 
Veriinderungen der Haut gesuaht werden, l)a aber wader der funa- 
tionella Ausfall der Hautth~ltigkeit ,-  P e r s p i r a t i o n -  noah die 
Retention van gewissen Hautsecreten, - - a n a l o g  der Uriimie, - -  
besonders sehlidliche Rfickwirkungen ausiiban, so darf noah keines- 
wags auf Nerven oder Blutver~inderungen recurrirt warden. 

Vielmehr muss, wenn die Thatsaehe, dass  eine V e r b r e n n u n g  
van a Quadratf l~iche Haut  vial ge f l ih r l i chere  S t i i rungen  
bed ing t ,  als a Quadra t f l l i ehe  a n d e r w e i t i g e n  G e w e b e s ,  rich- 
rig ist, die Ursache in specifischen Bestandtheilen der Haut gesuaht 
warden. Deshalb legte ich mir die Fraga vor, ob nieht bci tier 
VerbrUhung der Itaut, - -  wobei in erster Instanz organische Stoffe 
rasch erhitzt warden, eine vo rwiegend  auf  der  Haut  b e f i n d -  
l iche Subs tanz  du tch  die r ap ide  E r h i t z u n g  in ein Gift 
v e r w a n d e l t  wi rd ,  dessen R e s o r p t i o n  die S t i i rungen  bedingt .  

leh will Sic wader mit tier Iterzlihlung der negativen Ergebnisse 
meiner Untersuehungen, betreffs der Erhitzung flier miigliehen auf 
der Cutis nachgewiesenen Substanzen, noah mit den ausffihrliehan 
Protoeollen des Experimentirmaterials ermfiden, auf die Gefahr bin, 
den Schein des Mangels an Grtindlichkeit auf mich zu laden, und 
gehe gleich zum positiven Resultate fiber. 

Der zuerst seaernirte Sehweiss reagirt sauer und ist dies durah 
Ameisensiiure - -  CH~O~ - -  bedingt. 

Dicse van allen organisehen Siiuren allerliisliehste Substanz 
gehiirt in die Grnppe der fitiahtigen Fetts~iuren C,~H,O, HO, ist das 
allgemeinste Oxydationsproduct flier organisehen - -  stickstoffhaltigan 
und stickstoffiosen - -  Ktirper. Wo abet Alkalien vorhanden sind 
van freier S~iure nicht die Rede sein kann und nut der zuerst ge- 
wonnene Schweiss saute wlthrend der nachfolgende meistens neutrale 
Reaction argiebt, so hlitten wit noch das Alkali festzustellen, welches 
des Oefteren die Neutralisation bedingt. 
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Alle Physiologen stimmen ausnahmslos iiberein, dass die nor- 
male Haut Ammoniak enthlilt, gleichviel, ob es als Secret oder Zer- 
setzungsproduct betrachtet wird, ist far unsere Frage nur das Vor- 
handensein des Ammoniaks allein yon Belang. Da aber Ammoniak 
rothes Lackmuspapier bl~iut, - -  alkalische E igenseha f t -  so ist 
es ein Hydroxyd und wlire die Formel gleich der des Kalihydroxyd 
KHO =NHaHO. Bei Zusatz yon Sauren z. B. Salpeters~iure - -  
H N O ~ -  verbinden sich die Hydroxyde wit ihnen zu neutralen 

Liisungeu, a l s o K } o + N H O ' I o = H ~ O + K N O 3 ,  mithinwUrdebeider 

Verbiudung mit Ammoniak dasselbe geschehen 

Dies erfolgt abet nicht ,  sondern es bildet sich HNH3NO3-]~HO und 
bei dem Versueh, den ein e n Wasserstoff abzuscheiden, tritt eine Zer- 
setzung des Ammoniaksalzes ein. 

Mithin ist Ammoniak (nur im fltichti~en Zustande aus NH 3 be- 
stehend) Bestandtheil des zusammengesetzten Radicals Ammonium 
HNH 3 oder NH 4. Wir haben daher im Ammoniumhydroxyd-  
H N H 3 H O -  das Alkali gefunden, welches mit der Ameisens~iure 
Salze bilden muss, und hiitten wir in und auf tier Haut alas ausser- 
ordentlich liisliche ameisensaure Ammonium. 

CHHOIo + N ~ H } O = H , O - I - N H 4 C H O , .  

Wird eine in einer flaehen Schale befindliehe Liisung yon ameisen- 
saurem Ammonium mit koehendem Wasser Ubergossen, a lso  r ap ide  
e rh i t z t ,  so verwandelt sieh dasselbe unter Verlust yon Wasser in 
Blaus~iure 

NH4CHO 2 = H40 ~ --}- NCH. 

Wenn durch Resorption des hei j e d e r  Hautverbrennung sieh 
entwiekelnden Nitriis der Ameisensaure die Sliirungen des Ge- 
sammtorganismus bewirkt werden, so mtisste 

1) der naeh ausgedehnter Hautverbrennung eintretende Sympto- 
mencomplex dem nach Blausltureintoxieation analog sein, 

2) das Blur der Verbrtihten mtlsste Blausiiurereaetion ergeben. 
Wenden wir uns jetzt dem Symptomencomplex der Blausiiure- 

vergiftung zu, so k(innen nut diejenigen Falle berticksiehtigt werden, 
bei denen die Ver~,,iflungserseheinungon nicht fulminant ablaufen, 
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deren Zahl leider sehr gering ist, da die letale Dosis bet Selbst- 
mordversuchen meistens um das Hundertfache Ubersehritten wird. 
Die allgemein beobachteten Vergiftungserseheinungen sind: Geftihl 
yon Beklommenheit auf der Brust, miihsames Athmen, das zur 
Dyspnoe sieh steigert, hoehgradige Muskelschw~iche, heftige Kopf- 
schmerzen, Ekel und Breehneigung, der Puls klein, leicht eom- 
primirbar, nach geraumer Zeit kaum zu fiihlen. Herzsehlag a n f a n g s  
kriiftig, sp~iter verlangsamt, und tritt der H e r z s t i l l s t a n d  aaeh 
dem der Respiration ein. Das Bewusstseia ist mehr oder weniger 
gleich naeh der Vergiftung getriibt und im vollst~indigen Coma gehen 
die Vergifteten cyanotiseh - -  wobei sehr oft Schaum vor die Lippen 
tritt - -  zu Orunde. Die Temperatur ist in allen F~illen erniedrigt, 
und tritt in der Regal eine hochgradige agonale Temperatursteige- 
rung ein. W~ihrend Manehe yon Anfang bis zum letalen Ende be- 
wusstlos daliegen, treten bet Anderen noch vor dam Tode klonische 
Krltmpfe ein. Die Section ergiebt stets negative Resultate mit Aus- 
nahme eines heftigen Darmkatarrhs wie auch des hoehgradig 
fltissigen Blates, welches - -  je naeh dam Verlauf tier Vergiftungs- 
erscheinungen - -  entweder zinnober- his earminroth oder hoeh- 
gradig veniis dunkel sein kann. 

Wenn wir uus in aller Kilrze die WirkuDgen der Blausliura 
auf den Organismus - -  dureh experimentelle Untersuehungen fest- 
gestellt - -  vergegenwiirtigen, so finden wit, dass in erster Reihe 
der nerviise Centralapparat alterirt wird, und zwar am intensivsten 
das vasomotorisehe und Respirationseeatrum, w~ihrend die H e r z -  
n e r v e n  und der [ I e r z m u s k e l  die gegen Blausiiure w i d e r s t a n d s -  
f i ih igs ten  Organe sind. Die des iifteren bet Blausliurevergiftung 
beobachtete erhiihte Rectal- und erniedrigte Axillartemperatur ist 
Folge der L~ihmung des vasomotorisehen Centrums, da bet allen 
Noxen, die letzteres Centram besonders affieiren, diese eontrasti- 
rendo Temperatur, erniedrigteAxillar- und erhllhte Reetaltemperatur 
zu beobachten ist, und nut die pr~- und postmortale Temperatur- 
steigerung ist fur Blausiiure eharakteristisch. 

Der Blaus~iuretod ist durch L~ihmung des Respirationseentrums 
bedingt, mithin - -  Erstickungstod. 

Wenn wir die bet ,ausgedehnter Vcrbrennung der ~Iaut" ein- 
tretenden Stlirungen mit den durch Cyanwasserstoffvergiftung her- 
vorgerufenen ver~leiehen, so bietet tier Verlauf der w e s e n t l i e h e n  
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subjectiven und objectiven Erscbeinuugen, die ich etwas genauer als 
ntithig ist, geschildert habe, bis in die f e i n s t e a  NUanc i rungen  
das se lbe  Bild dar. Bei beideu hffectionen tvitt die hochgradige 
Alteration des Cerebrospinalnervensystems in den Vordergrund, wo- 
bei die tief gestiirten Athmungsfunctionen und die hochgradige Ge- 
f~issparalyse auf die intensive Affection der Medulla oblongata hin- 
weisen. Die nach Verbrtihung eintretende Temperaturerniedrigung 
der Kiirperoberfl~iche, welche, wie ich schon erw~thnt habe, nur 
theilweis auf die hiihere W~irmeabgabe yon Seiten des in den ver -  
br i ih ten ,  also gel~ihmten Haut~efiissen fliessenden Blutes bezogen 
werden kann, wie auch die agonale Temperatursteigerung ist auch 
der Blaus~iureaffection eigenthtimlich und wird die Uebereinstimmung 
beider Krankheiten nieht nur d u t c h  das auff~illige geme in -  
same Verha l t en  der  H e r z f u n e t i o n ,  welche s t e t s  naeh dem 
A t h m u n g s s t i l l s t a n d  e r l i s c h t ,  sondern auch durch die Farbe 
und Consistenz des Blutes der Leichen vervollst~indigt. 

Nur dann wiirde der stricteste Beweis, dass die Stih'ungen 
,,nach ausgedehnter Hautverbrennung" durch Blaus~iureresorption 
bedingt sind, erbraeht sein, wenn das Blut der Verbrannten s t e t s  
Blaus~iurereaction ergeben wtirde. Wenn aber 0,05 Blaus~iure per 
os eingefiihrt geniigt, um einen kr~iftigen Organismus zu tiidten, so 
wird dieselbe Wirkung bei subcutaner Anwendung mit g e r i n g e r e r  
Dosis  eintreten. KSnnte man die Blaus~iure direct auf die Anffinge 
der Lymphgef~isse, welche in der Cutis liegen, appliciren, so wtirde 
eine noch kleinere Dosis, als bei subcutaner Anwendung erforder- 
lieh ist, ausreichen den letalen Ausgang zu bewirken. Noeh ein 
Punkt yon hiiehster Wiehtigkeit muss hierbei bertieksichtigt werden. 
Die Blausiiure ist ein leicht zersetzliches Pr~iparat und dass Sub- 
stanzen im reinen und frisehen Zustande prompter wirken, erw~ihne 
ich nut um auf die hohe Wirksamkeit derjenigen hinzuweisen, 
welche in statu nascendi zur Anwendung gelangen. Schliesslich 
verweise ich noch auf die sehr h~iufig beobachteten negativen Be- 
funde nach Blaus~iurevergiftung und auf das Thierexperiment. Kleine 
Thiere sterben, naehdem man ihnen eine unw~tgbare Spur yon 
Bl~ius~iure u nter die Naseniiffnung gebracht hat, ohne dass  das  
Blur B laus~ iu re reac t ion  e r g i e b t ,  w~ihrend sie doeh zwei fe l -  
los  an Blauslturevergiftung gestorben sind. 
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VerbrUhta, welche die prim~ren heftigen Cerebralzuf~tlle glUck- 
lieh iiberstanden haben, bekommen am 2. oder spatestens biszum 
10. Tage heftige unstillbare, sehr oft blutige DiarrhSen, in Folge 
deren sahr  oft naeh geraumer Zeit der Tod eintritt. Die Section 
ergiebt mit Ausnahme eines heftigen Intestinalkatarrhs mit reich- 
lichen Epithelfatzen in vielen F~illen - -  nieht immcr! - -  Duodenal- 
~esehwUre - -  die wiihrend des Lebens zu profusen Blutungen oder 
Perforationsperitonitis fUhren k~nnen - -  w~ihrend Magen und Dick- 
alarm intact sind. 

Zur Erkl~irung dieser m),steritisan Complication sind vielfache 
Ilypothesen aufgestellt worden, welehe die Ursaehe dieser Intestinal- 
erseheinungen in Gallenver~nderung, Unterdriickung der Hautth~ttig- 
keit; sowie aueh in blutiger Ansehoppung des Darmkanals mit be- 
sonders bevorzugter Predisposition des Duodenums zu OesehwUren 
(warum diese Disposition nur beiVarbrennungen?) und dergleichen 
mehr suehtan. 

Um die Ehtstehungsursaehe tier Duodenalgesehwtire zu er- 
grtinden, mtissen die Umst~inde, welche ein Uleus ven t r i eu l i  her- 
beifUhren ki~nnten, zue r s t  festgestellt werden. Die h~tufigste Ver- 
anlassung zur Bilduug yon Magengesehwtlren besteht in der ver- 
minderten Alkaleseanz der Magenwand und dadureh bedingter 
unvollstandiger Neutralisation der eorrosiven Magens~lure. Da aber 
die alkalisehe Reaction der Magenwand dureh alas in derselben eir- 
eulirende Blut bedingt ist, so wird jade Cireulationsstockung inner- 
halb tier Magenwand in letzter Instanz die M~gliehkeit einer ~ttzen- 
den Einwirkung der Magens~ure auf die Darmmueosa "in sieh 
sehliessen. Die Iseh~lmie der Magenwand wird entweder dureh Em- 
bolie oder spastisehe Contraction der Magengefitsse bedingt. Letztere 
- -  Arteriospasmus - -  kann entweder indirect dureh Cardialgien 
oder dureh die reizende Einwirkung der Magansiiure auf die ent -  
b l~ss ten  Magengef~isse hervorgerufen werden, und es ist zwaifel- 
Ins, dass vollst~tndige Ep i the l ab l t i sungen  tier Magensehleimhaut 
in erster lnstanz zur Bildung yon Uleus ventrieuli Veranlassung 
gebeu kt~nnen. Da aber das alkalisehe Panereasseeret die S~ture neu- 
tralisirt, so beschr~tnkt sieh die corrosive Einwirkung def. Magans~ure 
nur  auf  den oberen  D a r m a b s e h n i t t  bis zur Einmfindung 
des Duetus  p a n e r e a t i c u s  und k~nn ten  and mUssten  daher 
l) u o d e n a l g e s e h w t i r e  enlstehen, wenn Epithelialabsehilferuugen 
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nur  des Dt inndarms allein Statt f~inden. Letzterer Prozess tritt 
ein, wenn Ammoniakalien per os oder endermatisch in den Thier- 
organismus eingefiihrt werden, ohne dass davon die Magen- und 
Dickdarmsehleimhaut im Gerin~sten alterirt werden. 

Bei Besprechung der Blans~iurereaetion erw~ihnte ieh bereits, 
dass die Reaction des Blntes Vergifteter (mittelst Cyanwasserstoff) 
sehr  oft negativ ausf~llt, und ist die Ursache nieht in der Unzu- 
l~inglichkeit der heutigen Reagentien, sonderl} in der leiehten Zer- 
setzbarkeit der Blaus~iure zu suchen, indem sieh dieselbe in Gegen- 
wart eines Alkali - -  erwiesenermaassen reagirt das Blut alkalisch - -  
dureh Aufnahmc yon Wasser in ameisensaures Ammonium ver- 
wandelt, CNH~-H40(2 x~~ = NH4CHO~, welches Umwandlungs- 
product die speeiflsche Darmaffection bei den ,an ausgedehnter 
Hautverbrennung" Leidenden bewirkt, indem hoehgradige Abliisungen 
des Dtinndarmepithels eintreten. Wenngleich es mir auch nieht ge- 
lang bei Thieren mittelst einer in's Blur gebrachten Liisung, die 
nur zwei Tropfen ameisensaures Ammonium enthielt, die speei- 
fisehe Darmaffection zu erzeugen, so widerspricht diese Negation 
keineswegs den obigen Auseinandersetzungen, well in diesem Falle 
das Umwandlungsproduct der Blausiiure - -  ameisensaure Am- 
monium - -  wenn auch in sehr geringer Quantitiit, bei einem hoeh- 
gradig gesehw~iehten Organismus in Wirksamkeit tritt, dessen er- 
niedrigter Blutdruck und dadurch behinderte Nieren- und Schweiss- 
secretion eine langdauernde Umsptilung des entseheidenden Ortes 

Diinndarm ~ mit dem Gifte - -  ameisensaurem A m m o n i u m -  
gestattet und dass Geschw~iehte auf g e r i n g e  Sch~idliehkeiten sehr 
leicht reagiren, wird durch die tausendjlihrige Erfahrung, der eine 
sehwerwiegende 8eweiskraft nicht abzusprechen ist, best~itigt. Oh 
diese Darmcomplication Folge des Umwandlungsproduetes dcr Blau- 
silure oder letzterer selbst ist, hat nur toxikologisches Interesse, 
und braucht man nur die forensische Literatur nachzuschlagen um 
sieh zu tiberzeugen, dass bei Cyanvergiftungen Intestinalkatarrh und 
besonders versehiedene zu Neerobiose veranlassende Affeetionen um 
die Pylorusgegend zur Beobachtung gelangen, - -  Befunde, die weder 
der C o n t a c t w i r k u n g ,  noch dam Zufall  zuzusehrciben sind. 

Sehr oft tritt, wenn kr~iftige Constitutioneu des - -  meist letal 
verlaufende - -  primlire Stadium iiberwunden haben~ in der zweiten 
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oder dritten Woche der Tod pli~tzlieh ein, und ergiebt die Section 
Embolien des Gehirns oder der Lungen. Man k0nnte leicht geneigt 
sein diese Embolien mit AblOsung yon Thromben der ~iusseren 
Brandwundcn in Zusammenhang zu bringen, undes  wiire denkbar, 
dass kleine TOrombensttickchen das Lungeneapillarsystem passiren 
k0nnten, um im arteriellen 6efiissbezirk steeken zu bleiben. Die 
zur Beantwortung vorliegende Frage lautet n icht :  Wie kOnnen 
Embolien e a t s t e h e n ?  sondern Warum tre ten , n a c h  ausge-  
dehn te r  H a u t v e r b r e n n u n g "  so hiiufig Embolien auf? 

Man hat eine besondere  Disposition des Blutes Verbrtihter 
zur Bildung yon Gerinnungen angenommen, - -  oder es bilde sieh 
an der Wondfl~iche ein Ferment ,  welches - -  die Venen und 
Lungeneapillaren durchschltipft - -  und in den Arterien Gerinnungen 
bewirkt. 

Solch ein Ferment hat stets als Planke helm Schiffbrueh des 
Wissens dienen miissen, und verziehte ieh auf die Dienstbarkeit 
solch eines unbekannten Geistes, tier zwei einander widersprechende 
Eigensehaften besitzen muss, um den gewtinsehten Effect zu pro- 

duciren. 
In erster Instanz muss an die hochgradige Cireulationsverlang- 

samung der ersten Tage gedacht werden, wobei Gerinnungen in 
den Venenklappen oder in den Herzohren entstehen k0nnten, - -  
marantisehe Thrombose. 

Jedoch ist die Zeit zwisehen dem Stadium der hochgradigen 
Schw~iehe und der in der 3. oder 4. Woehe eintretenden Embolie 
zu lung, als dass dies als Regel betraehtet werden kann. 

W~ire die Blutalteration ,,hath ausgedehnter Hautverbrennung" 
(v. Lesser)  gleich der naeh Infusion fremdartigen Blutes, so 
k~nnten die Gerinnungen im arteriellen Gef~issbezirk entweder in- 
direct durch die plStzliehe Gegenwart yon aufgel~stem Hiimoglobin, 
oder direct dureh das Stromafibrin - -  das yore H~imoglobin befreite 
Stroma der rothen BlutkiJrperchen - -  bewirkt werden; doch ist 
diese Form der Blutalteration kein eonstantes Vorkommen weder 
bei 7,ausgedehnter Hautverbrennung" noch bei ,,Blausaurever- 

giftung". 
Dureh subcutane Einverleibung minimaler Blausituredosen 

(1 Milligrm. pro die in drei Dosen vertheilt) kann man des Oefteren 
bei Thieren nach Verlauf yon 14 Tagen fettige Entartung arterieller 
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Gef~tssendothelien - -  speciell in den grossen Gef~ssen - -  beob- 
achten, gleich den yon Ponfiek bei Infectionskrankheiten vorge- 
fundenen Verfettungen und hbschilferungeu des Gef~issendothels, 
und ist es nicht unwahrscheinlich, dass diese des Endothels be- 
raubten Stellen die Veranlassung zur Bildung yon Thrombosen geben 
kiinnen. 

Aus der casuistischen Literatur Belcge ftir ~ihnliche fettige Ent- 
artungen nach B l a u s [ i u r e v e r g i f t u n g  beizubringen ist daher un- 
miiglieh, da die geringste Blaus~iuredosis in selbstmiirderiseher hb- 
sicht genommen, stets den gewtinsehten acuten letalen Verlauf bedingt. 

Keineswegs will ieh damit behaupten, dass diese Verfettung 
des Gefiissendothels, wie auch die subseriisen Ecchymosen und 
fettige Entartung einzelncr Organe - -  Befunde, die nicht nur ,naeh 
ausgede.hnter Iiautverbrennung", sondern bei vielen Infectionskrank- 
hciten wie Septic~imie, Pest, Phosphorvergiftung etc. zur Beobaehtung 
gelangen - -  der direeten Einwirkung des Giftes zuzusehreiben sind, 
vielmehr nehme ich an, dass sie nur Folge der mangelhaflen Sauer- 
stoffzufuhr und hochgradigen Cireulationsverlangsamung sind. 

Zum Schluss bleiben noch zwei ,,nach ausgedehnter Haut- 
verbrennung" eintretende Krankheiten zu berUcksichtigen tibrig: 
Die , V e r b r e n n u n g s p n e u m o n i e "  und die , , V e r b r e n n u n g s -  
n e p h r i t i s " .  

Die erste tritt meist im Laufe des zweiten odor dritten Tages 
ein und ist bei Vielen in Folge der directen Einwirkung des heissen 
Mediums auf die Respirationsorgane selbst entstandcn, oder als 
S e h l u e k p n e u m o n i e -  durch Hineingerathen yon Substanzen in 
die Luftriihre w[ihrend des soporiisen Stadiums - -  zu betraehten. 

Die ,,Verbrennungsnephritis", yon Einzelnen geliiugnet, yon 
Manehcn sogar als bedingendes Moment des r a s c h e n  Todes  naeh 
a u s g e d e h n t e r  H a u t v e r b r e n n u n g  betraehtet, yon den Meisten 
aber als einfache nieht h~iufig auftretende Complication aufgefasst, 
bietet im Allgemeinen das Bild der Entziindung im Stadium der 
hochgradigen aetiven ttyper~imie mit oder ohne Ausftillung der Harn- 
kan~ilehen mit Faserstolicylindern dar. 

Die Nephritis einer etwa eintretenden collateralen Fluxion mit 
Herabsetzung der Blutw~irme 1) oder den angeblieh zerfallenden 

l) B a r t e l s ,  v. Z i e m s s e n  Pathologie u. Therapie, Bd. lX. S. 228 u. 258. 
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Blutkiirperchen - -  indem die morphotischen Trtimmer oder deren 
Zersetzungsproducte phlogogen wirkten - -  in die Schuhe zu schie- 
ben, entbehrt jeder thatsiichlichen Begrtindung. 

Wenn man die Krankheiten - -  mit Ausnahme yon Erkiiltun- 
gen - -  welehe erfahrungsgem~iss mit Nierenentztiadungen vcrlaufen, 
nliher in's Auge fasst, so sind cs die Infectionskrankheiten d. h. 
Gifte, die im Blute circulircnd - -  Diphtheritis, Scarlatina, Cholera 
oder Cantharidin, Cardol, Therpentin und SenfSl - -  speeifisch 
phlogogen auf die Nieren wirken und ist die, nach Erkrankungen 
des Zellgewebes der Haut - -  Phlegmone, Carbunkel - -  eintretende 
Nephritis yon F i s c h e r  1) auf Resorption eines im Eiterheerd ent- 
standenen Giftes (buttcrsaures Natron) zuriick~efiihrt worden. Ist 
nicht v i e l l e i ch t  in einem chemischen Factor die Ursache der .nach 
ausgedehnter Hautverbrennung" folgenden Nierenentztindung zu 
suchen? 

Werden 5 Grm. eincr frisch bereiteten 3--5procent igen 
Ameisensliurelfisung Kaninchen an versehiedenen Stellen subeutan 
eingespritzt, s o  kann man s e h r  oft  eine specifische Nephritis - -  
Hyperlimie der Nieren mit Faserstoffcylindern in den Harnkanlil- 
chen - -  bewirken. 

Wenn ich die . n a c h  a u s g e d e h n t e r  H a u t v e r b r e n n u n g "  
eintretenden prim~iren, fulminanten Cerebralst(irungen der Resorption 
vom Nitril der Ameisens~iure - -  Cyanwasserstoff - -  und dessen Um- 
wandlungsproduct im Blute - -  ameisensaures A m m o n i u m -  die 
seeundltre Darmaffection zuschreibe, go bin ich nicht in der Lase 
die Ursache der nachfolgenden Nephritis - -  welche dureh kleine 
Gaben yon Ameisens~iure zweifellos erzeugt werden kann - -  aus- 
findig zu machen. Die chemisehe Affinit~it der Ameisens~iure - - d i e  
fast alle organischen und schwachen anorganischen Siiuren aus  
ihren Verbindungen verdr~ingt - -  zum Ammoniak ist zu stark, als 
dass sic von irgend einer im Blut befindlichen, his jetzt bekannten 
Siiure vedr~ingt werden kihmte, und stehe ich trotz der diesbeziig- 
lich yon mir angestellten weitgehendsten Versuche - -  noeh einem 
Riithsel gegentlber. 

Ieh mache dieseMitthcilung ohne  den Z u s a m m e n h a n g  der  
. n a c h  a t t s g e d e h n t e r  H a u t v e r b r e n n u n g "  f o ] g e n d e n  Ne-  

i) Fischer,  H., Septische Nephritis. Breslau 1868. Habilitationsschrift. 
Arohiv f. pathol. Anat. Bd, LXXXVII. Hft. 2, 2 4  
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p h r i t i s  mi t  de r  d u t c h  A m e i s e a s ~ i u r e  b e d i n g t e n  b e s t i m m t  
b e h a u p t e n  zu w o l l e n ,  nur im Hinblick auf die anderweitigen 
Anliisse zur Entstehung yon Nephritis, wie aueh der unaufgekl~trten 
Thatsachen, dass die specifische Jodwirkung beim Jodkali nicht ein- 
treten kiinnte, wenn nicht Bedingungen ftir das Freiwerden des 
Jods aus dem AIkalisalz vorhanden w[iren, wie auch, dass die Ent- 
wickhmg yon Ammo[liakdlimpfcn aus dem Blute n o r m a l e r  Thiere 
f rUher  eintritt, als bei denen, die mit Ammoaiakalien vergiftet 
worden sind und, dass das aus der Ader gelassene Blut um so 
f r i ihe r  S~iurereaction angiebt, je  s t r iker  dessert Alkalescenz war. 

Vielen wird meine Behauptung, dass die ~nach ausgedehater 
Haatverbrennung" eintreteflden Erscheinungen dureh chemische 
Noxen bedingt sind w also Intoxicationskrankheit - -  vermessen er- 
scheinen und bin ich mir der Schwierigkeiten, welche sich ether 
sotehen Auffassung entgegenstellen, wohl bewusst. Sind denn nicht 
die meisten Krankheiten in letzter lnstanz durch chemische Sub- 
stanzen bedingt? 

Miigefl die enragirten Parasitologen die Sache drehen und wen- 
den wie sie wollen, auf einfache mechanische Vorg~inge ki~nnen 
unm~igl ieh die wesentlichsten Erscheinungen der Infectionskrank- 
heiten zurtickgeftihrt werden, vielmehr sind es chemisehe l~oxen 
durch die Anwesenheit der Parasiten direct oder indirect e r z e u g t -  
welche des bedingende Moment - -  ens morbi - -  abgeben. 

Nach diesen pathogenetischen huseinandersetzungen wird es 

nicht mchr 80 unbegreiflieh erscheinen, dass der A d e rla s s h'fiher 
,~bei ausgedehnter Hautverbrennung" als bestes Anodynon 1) gait, 
und in Ermangelung eines gegen Blaus~ture sicher wirkenden Gegen- 
giftes ist man auf die symptomatisehe Behaadlung angewiesen. 

Zwei Indieationen ergeben sieh: 
1) die rasche Eliminirung des Giftes aus dem Kiirper zu be- 

wirken und 
2) die dutch des Gift an Erregbarkeit geschw~tehten Central- 

organe zur Th~itigkeit anzuspornen. 
Oa ein im Blute geliistes Gift dureh die Nieren, Schweiss- 

drtisen etc. ausgeschieden wird, und die Thiitigkeit letzterer yon der 

1) Die alteren Chirurgen sahen im Verhrenaungsschmerz des wesentlich 
iebausgef[ihrliche Moment. 
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Hi, he des Blutdrucks abhltngig ist, so w~ire die nlichstliegende Auf- 
gabe letzteren zu erhiihen um eine s~hnelle Ausseheidung des Giftes 
zu erm(igliehen. Die yam Gifte speelfisch ergriffenen Ccntralorgane 
sind die der Respiration, deshalb muss das sorgfliltigste Ausenmerk 
auf die Respirationsthittigkeit gerichtet werden. 

Die Gefahr, welche in erster Linie dem VerbrUhten droht, ist 
die der Erstiekung, und ist es die Resp i r a t i on  und immer die Re- 
sp i ra t ion ,  wetche unter alien Umst~inden, his zur Eliminirung des 
Giftes, erhalten werden muss. Beiden Aufgaben wird man durch 
die eonsequente energisehe Anwendung van Kaltwasseriibergiessungen 
gereeht. Bei Herzschwilche warden kleine Gaben van Atropin an- 
zuempfehlen sein, weil das dutch Blausliurc gesehwliehte Herz der 
Experimentthiere dutch Atropin wieder angeregt wird. 

Die Methode der Behandlung ist demnach kurz folgende: 
Je nach den Cerebralst~rungcn wird der Verbrahte sofort oder 

naeh Eintritt des Sopors mit kaltem Wasser auf Kopf, ttais, Brust 
und Rticken - -  etwa 5 Liter alle 10 Minuten - -  tlbergossen, dann 
bis zum Hals in ein warmes Bad van 350 C. hineingesetzt, dessert 
Temperatur constant erhalten werden muss (selbstverstandlich 
contraindieirt bei schr hoher Reetaltemperatur). Sollten diese 
Maassregeln sieh als erfolglos erweisen, so muss bei Respirations- 
stGrungen der Verbrahte in Watte gepaekt zu Bette gebracht wcr- 
den, und mit Aufbietung aller zu Gebotc stehenden Mittel - -  kanst- 
liehe Athmung, eventuell mittelst Tracheotomie - -  der Gefahr der 
Erstickung entgegengewirkt werden. Neben energischen Reizungen 
der pcripherisehen Nerven, welehe refleetorisch die Centralorgane 
der Athmung anregen, und subcutancr Anwendung van Excitantien, 
wie grosse Dosen van Aether, erhiilt der Verbrtihte eine Atropin- 
dosis van 0,0003 in die Herzgrube hypodcrmatiseh eingespritzt. 
Die weiteren thcrapeutischen Maassnahmen riehten sich nach dem 
Grade der Erseheinungen, und sobald die Respiration und Ilerzver- 
langsamung gehoben zu sein scheint, beginnt die Wasserproeedur 
van 5ieuem. Wet bei diesen Zust~indcn van einer depletorischen 
Transfusion Nutzen zu erwarteu glaubt, miige dieselbe anwenden, 
nut mtissen die Cautelen der ktinstlichen Athmung nieht ausser 
Aeht gelassen werden. 
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